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Ïðîãðàììà Zuken CADSTAR 3D
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïòèìèçèðî-

âàííóþ ñðåäó âåðèôèêàöèè òîïîëîãèè
ïå÷àòíîé ïëàòû â îêðóæåíèè ìåõàíè÷å-
ñêèõ äåòàëåé. Âîçìîæíîñòè âèçóàëèçà-
öèè, âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé è êîíòðîëÿ
ïðàâèë ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïðî-
âåðèòü ýëåêòðè÷åñêèé ïðîåêò íà ñîîò-
âåòñòâèå ñèñòåìíûì òðåáîâàíèÿì, à ëþ-
áûå èçìåíåíèÿ ðàçìåùåíèÿ êîìïîíåí-
òîâ â CADSTAR 3D àâòîìàòè÷åñêè
ïåðåäàþòñÿ íàçàä â ïðîåêò ïå÷àòíîé
ïëàòû. Ýòîò ïðîäóêò ïîëíîñòüþ èíòåã-
ðèðîâàí â êîìïëåêñ ñðåäñòâ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ CADSTAR è çàãðóæàåò ëþáóþ
òðåõìåðíóþ èíôîðìàöèþ, ñîçäàâàåìóþ
â ñèñòåìàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåõàíèêè,
÷åðåç ôîðìàò STEP AP203.

Ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì óìåíüøåíèÿ
êîëè÷åñòâà èòåðàöèé ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè è âçàèìíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ãðóï-
ïàìè êîíñòðóêòîðîâ è ðàçðàáîò÷èêîâ
ïëàò. Èçìåíåíèå ðàçìåùåíèÿ êîìïîíåí-
òîâ â ïðîåêòàõ ïå÷àòíûõ ïëàò îêàçûâà-
åò î÷åíü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðî-
åêò â öåëîì, è çà ñ÷åò òðåõìåðíîé âåðè-
ôèêàöèè ðàçìåùåíèÿ êîìïîíåíòîâ â
ïîäðàçäåëåíèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïå÷àò-
íûõ ïëàò, êîíñòðóêòîðñêèå ïðîáëåìû
ìîãóò áûòü ðàçðåøåíû òàê ðàíî â ïðî-
öåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ, íàñêîëüêî ýòî
âîçìîæíî. Èíâåñòèöèè â ñðåäñòâà ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ëåãêî îïðàâäûâàþòñÿ çà
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ îøèáîê íà ðàííèõ ýòà-
ïàõ, îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âðåìå-
íè êàê êîíñòðóêòîðîâ, òàê è ðàçðàáîò-
÷èêîâ, à òàêæå îáùåãî ñîêðàùåíèÿ âðå-
ìåíè ïðîåêòèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, â
ïåðñïåêòèâå ñòàíîâèòñÿ áîëåå ëåãêèì
ïðèìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé è áîëåå
æåñòêèõ ñèñòåìíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ïðîãðàììà CADSTAR 3D èñïîëüçó-
åò ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå ïðîåêòà ïå-
÷àòíîé ïëàòû èç ñèñòåìû ïðîåêòèðîâà-

CADSTAR 3D — òðåõìåðíàÿ âåðèôèêàöèÿ
ïðîåêòîâ ïå÷àòíûõ ïëàò

Þðèé Ïîòàïîâ

Êîìïàíèÿ Zuken ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ïðîèçâîäèòåëåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðîåêòèðî-

âàíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò, ïðåäëàãàþùèì ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè è âåðèôèêàöèè òðåõìåðíîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ ñîçäàâàåìîãî óñòðîéñòâà. Äëÿ ðàáîòû ñ ïàêåòîì CADSTAR ïðåäíàçíà÷åíà ïðîãðàììà

CADSTAR 3D. Â ñîñòàâ ïàêåòà CR-5000 âêëþ÷åíî áîëåå ìîùíîå ðåøåíèå, ïðîãðàììà EM Designer,

êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü ðàçðàáàòûâàòü ãèáêèå ïå÷àòíûå ïëàòû è îáúåìíûå ìîäóëè.

íèÿ òîïîëîãèè. Ýòî ãàðàíòèðóåò, ÷òî íå
ïðîèçîéäåò ïîòåðè äàííûõ, èçìåíåíèÿ
ìîäåëè äàííûõ è íå ïîòðåáóåòñÿ ïîâòîð-
íîãî ââîäà èíôîðìàöèè ïðè ïåðåõîäå èç
îäíîé ñðåäû ïðîåêòèðîâàíèÿ â äðóãóþ.
CADSTAR 3D âîñïðèíèìàåò ìîäåëè, êîí-
òóðû ïëàò, êîìïîíåíòû, êîíòàêòû, ïåðåõîäû,
ñëîè è âñþ ñîîòâåòñòâóþùóþ áèáëèîòå÷-
íóþ èíôîðìàöèþ ïî êîìïîíåíòàì è òåõ-
íîëîãèÿì (ðèñ. 1). Èçìåíåíèå ãåîìåòðèè
ïëàòû è ðàçìåùåíèÿ íà íåé êîìïîíåíòîâ,
êîòîðûå äåëàþòñÿ â òðåõìåðíîé ñðåäå,
àâòîìàòè÷åñêè ïåðåäàþòñÿ íàçàä â ñèñ-
òåìó ïðîåêòèðîâàíèÿ òîïîëîãèè.

CADSTAR 3D ìîæåò âûïîëíÿòü êîí-
òðîëü ðàñïîëîæåíèÿ êîìïîíåíòîâ, ïðî-
âîäíèêîâ è ìåæñëîéíûõ ïåðåõîäîâ îò-
íîñèòåëüíî òàêèõ èñêëþ÷àþùèõ êîíòóðîâ,
êàê êîðïóñà, ýëåìåíòû êðåïåæà è òðåõ-

ìåðíûå êîíòóðû çàçîðîâ, êàê èíäèâèäó-
àëüíî, òàê è â ôîíîâîì ðåæèìå. Ïîñêîëü-
êó ñèñòåìà ñîäåðæèò ïîëíóþ ìîäåëü ïå-
÷àòíîé ïëàòû, îíà ñïîñîáíà ðàñïîçíàòü
âñå òèïû äàííûõ è âûïîëíÿòü êîíòðîëü â
ôîíîâîì ðåæèìå ñ î÷åíü íåçíà÷èòåëü-
íûì âìåøàòåëüñòâîì ñî ñòîðîíû ïîëüçî-
âàòåëÿ. Â äîïîëíåíèå ê ìåõàíè÷åñêèì
ïðîâåðêàì âûïîëíÿþòñÿ òàêæå òàêèå
ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâåðêè, êàê ïðîâåðêà
çàçîðîâ ìåæäó êîíòàêòàìè, êîòîðûå òàê-
æå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ïîñëå èçìåíå-
íèé ïðîåêòà, ñäåëàííûõ â òîïîëîãèè. Ðå-
çóëüòàòû íàðóøåíèé ïðàâèë ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ïîêàçûâàþòñÿ â âèäå ñïèñêà, èç
êîòîðîãî ýëåìåíòû ìîãóò áûòü âûäåëåíû
è ïîäñâå÷åíû íà ýêðàíå (ðèñ. 2).

Ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíî-
ñòè ïîñòðîåíèÿ ïîëíûõ òðåõìåðíûõ èçîá-

Ðèñ. 1. Òðåõìåðíûå ìîäåëè â CADSTAR 3D èìåþò ïîëíûé íàáîð
àòðèáóòîâ, çàäàííûõ â ðåäàêòîðå ïëàò
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ðàæåíèé äëÿ âèçóàëüíîé âåðèôèêàöèè
ïå÷àòíûõ ïëàò â èõ ìåõàíè÷åñêîì îêðó-
æåíèè. Âñÿ ñáîðêà ìîæåò âèçóàëèçèðî-
âàòüñÿ â ðåæèìàõ êàðêàñíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ, òåíåâîé ãðàôèêè èëè ñêðûòîì
ðåæèìå ñ óäàëåíèåì ëèíèé. Ôóíêöèÿ
âèçóàëüíûõ ñå÷åíèé îáåñïå÷èâàåò ïîñò-
ðîåíèå âèäîâ ïðîåêòà â ðàçðåçå, òàê ÷òî
ìîæåò ïðîñìàòðèâàòüñÿ è âåðèôèöèðî-
âàòüñÿ âíóòðåííåå ñîäåðæèìîå ñáîðêè
ëèáî âèçóàëüíî, ëèáî çà ñ÷åò âûïîëíå-
íèÿ îïðåäåëåííûõ èçìåðåíèé. Ñðåäñòâî
èçìåðåíèÿ ñïîñîáíî îáåñïå÷èòü âû÷èñ-
ëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
äâóìÿ òðåõìåðíûìè îáúåêòàìè, ÷òî ïî-

Ðèñ. 2. Ïðîâåðêà DRC ïîçâîëÿåò âûÿâèòü êîëëèçèè êîíñòðóêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ

çâîëÿåò âûïîëíÿòü ïðîâåðêó êðèòè÷åñêèõ
çàçîðîâ.

Ëþáûå îøèáêè, îáíàðóæèâàåìûå â
ðåçóëüòàòå âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, êîíòðî-
ëÿ íà ñîîòâåòñòâèå ïðîåêòíûì íîðìàì è
ïðîâîäèìûõ èçìåðåíèé, ìîãóò áûòü èñïðàâ-
ëåíû íà ìåñòå â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå
ðåäàêòèðîâàíèÿ ðàçìåùåíèÿ êîìïîíåí-
òîâ. Çàòåì, ïåðåä ïåðåäà÷åé ñäåëàííûõ
èçìåíåíèé íàçàä â ñèñòåìó ïðîåêòèðîâà-
íèÿ òîïîëîãèè, êîíòðîëü ìîæåò áûòü ñíî-
âà çàïóùåí, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî âñå ïðî-
åêòíûå íîðìû ñîáëþäàþòñÿ.

Ïðè ïåðåäà÷å ïðîåêòà èç ðåäàêòîðà
ïëàò íå òðåáóåòñÿ íèêàêîé äîïîëíèòåëü-

íîé ðàáîòû äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåõìåðíîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ â
CADSTAR 3D. Äëÿ ñîçäàíèÿ íà÷àëüíîé
òðåõìåðíîé ìîäåëè, äâóõìåðíûå îáðàçû
êîðïóñîâ “âûòÿãèâàþòñÿ” íà âûñîòó êîðïó-
ñà, îïðåäåëåííóþ â áèáëèîòåêå CADSTAR.
Â òîì ñëó÷àå, åñëè òðåáóþòñÿ áîëåå òî÷-
íûå ìîäåëè êîðïóñîâ, îíè ìîãóò áûòü ñî-
çäàíû â ðåäàêòîðå áèáëèîòåê CADSTAR
3D. Ëþáûå òðåõìåðíûå ìîäåëè êîðïóñîâ,
ñîõðàíÿåìûå â áèáëèîòåêå, áóäóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî îòíîøåíèþ
ê ãåíåðèðóåìûì ïî óìîë÷àíèþ ìîäåëÿì.

Êîðïóñà, ìåõàíè÷åñêèå ÷àñòè è äðóãèå
òðåõìåðíûå îáúåêòû èìïîðòèðóþòñÿ èç
ÑÀÏÐ ìåõàíèêè ÷åðåç ôîðìàò STEP AP203,
ÿâëÿþùèéñÿ ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòîì.
Åñëè ýòî òðåáóåòñÿ, òî òðåõìåðíûå îáúåê-
òû òàêæå ìîãóò áûòü ïåðåäàíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ôîðìàòîâ STL èëè ACIS.

Èñïîëüçîâàíèå ïîëíûõ 3D ìîäåëåé
îáåñïå÷èâàåò ðåàëüíûé òðåõìåðíûé
àíàëèç ïå÷àòíûé ïëàò, êîðïóñîâ, ïîäëî-
æåê è äðóãèõ îáúåêòîâ. Äâóõìåðíûå àï-
ïðîêñèìàöèè íåèçáåæíî ïðèâîäÿò ê èç-
áûòî÷íîñòè ïðîåêòà, è â ñëó÷àå ïðîåê-
òèðîâàíèÿ êîìïàêòíûõ ýëåêòðîííûõ
óñòðîéñòâ, ýòî âåäåò ê ïîòåðå ìåñòà â
êîíå÷íîì ïðîäóêòå. Âåðèôèêàöèÿ â
òðåõìåðíîé ñðåäå ïîâûøàåò óâåðåííîñòü
â ïðîåêòå, îáåñïå÷èâàÿ íå òîëüêî ýôôåê-
òèâíûå ôóíêöèè êîíòðîëÿ îøèáîê è èç-
ìåðåíèé, íî òàêæå âèçóàëüíîå óòâåðæäå-
íèå ñõåìû â åå îêîí÷àòåëüíîé ñáîðêå.

Çà ëþáîé äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìà-
öèåé îòíîñèòåëüíî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ôèðìû Zuken ïðîñèì îáðàùàòü-
ñÿ â îôèñ êîìïàíèè “ÝëåêÒðåéä-Ì” ïî
àäðåñó: info@eltm.ru èëè òåëåôîó: (495)
974-1480.




