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Â ñåðåäèíå íîÿáðÿ 2006 ãîäà êîìïà

íèÿ “ÝëåêÒðåéä-Ì” (www.eltm.ru) ïðî-

âåëà ñåìèíàð, ïîñâÿùåííûé èñïîëüçîâà-

íèþ ñîâðåìåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑÂ×-óñò-

ðîéñòâ ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèé Applied

Wave Research è Computer Simulation

Technology. Ñåìèíàð ïðîâîäèëñÿ íà

áàçå Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, êî-

òîðûé ÿâëÿåòñÿ ëèöåíçèîííûì ïîëüçîâà-

òåëåì îáîèõ ïàêåòîâ.

Âåäóùèå ñïåöèàëèñòû êîìïàíèé AWR

è CST ïðåäñòàâèëè ðÿä èíòåðåñíûõ äîê-

ëàäîâ. Áîëüøîé èíòåðåñ ñðåäè ñëóøàòå-

ëåé âûçâàë îáçîð ïåðñïåêòèâ ñõåìîòåõ-

íè÷åñêîãî è EM àíàëèçà ÑÂ×-óñòðîéñòâ,

ñäåëàííûé Ýíäðþ Óîëëåñîì (Andrew

Wallace), ðóêîâîäèòåëåì ñëóæáû òåõíè÷å-

ñêîé ïîääåðæêè åâðîïåéñêîãî ïðåäñòà-

âèòåëüñòâà êîìïàíèè AWR. Áûë äàí ïîä-

ðîáíûé àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ

EM ìîäåëèðîâàíèÿ, îñîáåííîñòåé èõ ïðè-

ìåíåíèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ, à òàêæå î âîçìîæíûõ ïðîáëå-

ìàõ èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Îòäåëüíî áûë

ðàññìîòðåí ìîäóëü àíàëèçà íåëèíåéíûõ

ñõåì ìåòîäîì ãàðìîíè÷åñêîãî áàëàíñà,

ðàçðàáîòàííûé ôèíñêèì ïîäðàçäåëåíè-

åì êîìïàíèè AWR (áûâøåé ôèðìîé

APLAC) è îáåñïå÷èâàþùèé íà ïîðÿäîê

áîëüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ÷åì ïðî-

äóêòû áëèæàéøèõ êîíêóðåíòîâ.

Äðóãîé ïðåäñòàâèòåëü ôèðìû AWR,

ñïåöèàëèñò ïî òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêå

Ãðåìè Ðè÷è (Graeme Ritchie) îáðèñîâàë

îòíîñèòåëüíî íîâóþ îáëàñòü ïðèìåíå-

íèÿ ïàêåòà AWR Microwave Office —

àíàëèç ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìî-

ñòè íà âûñîêîñêîðîñòíûõ öèôðîâûõ ïå-

÷àòíûõ ïëàòàõ. Òðàäèöèîííûé ïîäõîä ê

àíàëèçó öåëîñòíîñòè ñèãíàëîâ è ïåðå-

êðåñòíûõ èñêàæåíèé èñïîëüçóåò ðÿä óï-

ðîùåíèé, ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíèòü ìîäå-

ëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ

íà ñëîæíûõ ìíîãîñëîéíûõ òîïîëîãèÿõ.

Ñåìèíàð ïî ïðîãðàììíîìó
îáåñïå÷åíèþ AWR è CST

Þðèé Ïîòàïîâ

Áåñïðåöåäåíòíîå áûñòðîäåéñòâèå ïàêå-

òà Microwave Office, à òàêæå èíòåãðà-

öèÿ â íåì ðàçëè÷íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ

ìîäóëåé, â òîì ÷èñëå è ïîëíîãî EM-àíà-

ëèçà, ñäåëàëî âîçìîæíûì ìîäåëèðîâàòü

ñèãíàëû íà òàêèõ ÷àñòîòàõ è ñêîðîñòÿõ,

ãäå îáû÷íûå ìîäåëè ïåðåñòàþò ðàáî-

òàòü. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ

ýëåêòðîìàãíèòíîãî àíàëèçà  ïîçâîëèëî

ó÷åñòü íåèäåàëüíóþ ñòðóêòóðó ñëîåâ

ïèòàíèÿ è çàçåìëåíèÿ, íàïðèìåð ùåëè â

îáëàñòÿõ ìåòàëëèçàöèè èëè ðàçäåëåí-

íûå ïëàíû ïèòàíèÿ.

Àäðèàí Ñêîòò (Adrian Scott), âåäóùèé

èíæåíåð ïî ïðèëîæåíèÿì êîìïàíèè CST,

ñäåëàë îáçîð ïîñëåäíèõ âîçìîæíîñòåé

ïàêåòà CST Microwave Studio 2006B.

Áûëè ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè èñïîëü-

çîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìî-

äóëåé ñèñòåìû, âçàèìîäåéñòâèå ñ ñèñòå-

ìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò,

òåïëîâîå ìîäåëèðîâàíèå è ýêñòðàêöèÿ

SPICE ìîäåëåé, à òàêæå èíòåãðàöèÿ ñ

ïàêåòîì AWR Microwave Office.

Â äîêëàäå, ïîñâÿùåííîì ðàçðàáîò-

êå WiMAX ñèñòåì ñ ïîìîùüþ ïàêåòîâ

AWR MWO è VSS, áûë ïîêàçàí òèïîâîé

ïóòü ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî òå-

ëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ,

íà÷èíàÿ ñ ìîäåëèðîâàíèÿ íà ñèñòåìíîì

óðîâíå è çàêàí÷èâàÿ óïàêîâêîé ñõåìû,

ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ ìíîãîêðèñòàëü-

íûõ ìîäóëåé è ìîíîëèòíûõ ÑÂ× ìèêðî-

ñõåì íà ìèíèàòþðíóþ ïå÷àòíóþ ïëàòó.

Áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí èìåííî ñêâîç-

íîé öèêë ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîãäà ðàçëè÷-

íûå ÷àñòè ïðîåêòà ìîäåëèðóþòñÿ ñ ðàç-

ëè÷íûì óðîâíåì äåòàëèçàöèè. Íàïðèìåð,

ñíà÷àëà ÑÂ×-òðàêò ìîäåëèðóåòñÿ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì èäåàëüíûõ ïîâåäåí÷åñêèõ

ìîäåëåé, çàòåì áëîêè çàìåíÿþòñÿ ðåàëü-

íûìè ñõåìàìè ñ ó÷åòîì íåëèíåéíûõ ýô-

ôåêòîâ, çàòåì ñõåìû àíàëèçèðóþòñÿ ñ

ó÷åòîì ðåàëüíîé òîïîëîãèè (ðèñ. 1).

Â ðàìêàõ ñåìèíàðà áûë òàêæå çàñëó-

øàí äîêëàä ïðåäñòàâèòåëÿ ôèçè÷åñêîãî

ôàêóëüòåòà ÌÃÓ ïî îöåíêå ýôôåêòèâíî-

ñòè îðãàíèçàöèè êàíàëà ïåðåäà÷è äàí-

íûõ ïðè èçâåñòíîì ìåñòîïîëîæåíèè ïðè-

åìíèêà è ïåðåäàò÷èêà ñ ïîìîùüþ ïàêåòà

AWR Visual System Simulator. Ïðîôèëü ôè-

çè÷åñêèõ çàäåðæåê îöåíèâàëñÿ ñ ïîìîùüþ

ïàêåòà CST Microwave Studio.

Ðèñ. 1. EM ìîäåëèðîâàíèå
ñèãíàëüíîãî òàêòà ïëàòû
WiMAX óñòðîéñòâà




